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теорией и критически важной промышленной реализацией. Мы убеждены, что 

программное обеспечение должно быть быстрым, долговечным и, прежде всего, 
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алгоритмического «шума». Несмотря на использование нейросетей для 

синтеза, каждая строка проходит проверку на соответствие стандартам 
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Схема OAPEN: стандарты 

интероперабельности монографий 
Универсальная схема монографий: технические протоколы 

интероперабельности, целостности метаданных и 

глобального поиска в сетях OAPEN и DOAB 

технические проблемы книг открытого доступа 

При построении рабочего процесса для открытых научных монографий 

основная сложность заключается не в создании контента, а в интеграции 

систем. Вам приходится работать с несколькими форматами вывода: ONIX для 

дистрибьюторов, MARC21 для библиотек, XML для репозиториев и API для 

платформ. Каждая система требует разные структуры данных, правила 

валидации и идентификаторы.1 

Начните с определения единого источника истины. В большинстве случаев это 

ваша внутренняя CMS или редакционная база данных. Проблема в том, что 

данные в CMS редко структурированы так, как этого требуют 

downstream-системы. Например, информация об авторах может храниться в 

виде свободного текста, тогда как ONIX требует четко структурированные 

роли с контролируемыми кодами. Аналогично, лицензия может храниться как 

текстовая метка, но репозиториям необходимы машиночитаемые URI. 

Далее важно учитывать иерархию. Монография - это не плоский объект. 

Необходимо моделировать: 

●​ Метаданные уровня книги (название, ISBN, издатель) 

1 Overview - https://www.editeur.org/83/Overview/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г. 
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●​ Метаданные уровня главы (названия, DOI) 

●​ Метаданные уровня участников (авторы, редакторы, ORCID) 

Если эта иерархия не определена на раннем этапе, ваш пайплайн сломается 

позже - например, при назначении идентификаторов или экспорте 

метаданных. 

Валидация - ещё один критически важный этап. Не стоит откладывать её до 

момента депонирования. Вместо этого интегрируйте валидацию прямо в 

пайплайн. Каждый этап преобразования (CMS → XML → ONIX) должен 

включать проверку по схемам и логирование ошибок.2 

Наконец, изначально проектируйте систему с учётом масштабирования. Даже 

если вы начинаете с нескольких изданий, система должна поддерживать 

пакетную обработку. Используйте очереди, планировщики задач и системы 

логирования, чтобы процессы загрузки, трансформации и распространения 

могли работать независимо, не блокируя друг друга. 

Мост метаданных: сопоставление данных внутренней 

CMS с форматами ONIX и MARC21 

Чтобы реализовать мост метаданных, начните с экспорта данных из вашей 

CMS в структурированный промежуточный формат, обычно JSON или XML. Это 

станет рабочим слоем для дальнейших преобразований. 

Первый шаг - определить документ сопоставления (crosswalk). Это таблица 

соответствий, которая связывает каждое поле CMS с его эквивалентами в 

ONIX и MARC21. Например:3 

●​ cms.title → ONIX <TitleText> → MARC21 245$a 

3 MARC21 - https://www.loc.gov/marc/bibliographic/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

2 XML - https://www.w3.org/XML/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 
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●​ cms.author → ONIX <Contributor> → MARC21 100 

Это сопоставление должно быть формализовано в коде, а не только в 

документации. Используйте XSLT, если ваш пайплайн основан на XML, или 

применяйте скрипты преобразования на Python, если вы работаете с JSON. 

Второй шаг - нормализация. Перед сопоставлением необходимо очистить 

данные: 

●​ Привести даты к формату ISO 86014 

●​ Разделить имена участников на структурированные поля (имя, фамилия) 

●​ Стандартизировать языковые коды (ISO 639-2)5 

Третий шаг - работа с контролируемыми словарями. ONIX требует 

использования конкретных кодов для ролей участников, тематик и форматов. 

Создайте таблицы соответствий (lookup tables), чтобы преобразовывать 

внутренние значения в стандартные коды. Если значение не совпадает, 

фиксируйте это в логах и назначайте значение по умолчанию.6 

Четвёртый шаг - валидация. После генерации ONIX XML и записей MARC21 

необходимо проверять их на соответствие схемам. Используйте 

автоматические валидаторы, чтобы эта проверка выполнялась при каждом 

преобразовании данных. 

Наконец, храните преобразованные данные отдельно от вашей CMS. Это 

позволит повторно обрабатывать данные без влияния на редакционные 

записи. Если позже потребуется изменить правила сопоставления, вы сможете 

заново сгенерировать выходные данные без редактирования исходных 

записей. 

6 ONIX codelists - https://ns.editeur.org/onix/en - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

5 ISO 639-2 - https://www.loc.gov/standards/iso639-2/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

4 ISO 8601 - https://www.iso.org/iso-8601-date-and-time-format.html - Дата обращения: 19 марта 
2026 г 
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Слой интеграции с OAPEN/DOAB 

После стандартизации метаданных следующий шаг - загрузка контента в 

репозитории. Вам нужна система, которая автоматизирует отправку и 

обрабатывает ошибки без ручного вмешательства. 

Автоматизация депонирования через SWORD или SFTP: 

●​ Используйте SWORD, если репозиторий поддерживает отправку через 

API. Создайте клиент, который отправляет POST-запросы с 

ZIP-архивами, содержащими XML и файлы.7 

●​ Используйте SFTP, если требуется пакетная загрузка. Настройте задачи 

по расписанию для отправки файлов в директории, специфичные для 

репозитория.8 

●​ Каждую монографию упаковывайте как структурированный архив, 

содержащий: 

○​ Metadata XML 

○​ PDF или EPUB файлы 

○​ Дополнительные материалы (обложки, сопроводительные файлы) 

●​ Реализуйте систему очередей, чтобы процессы депонирования 

выполнялись асинхронно и не блокировали основной пайплайн. 

●​ Добавьте механизм повторных попыток (retry logic) для обработки 

сбоев, таких как таймауты сети или некорректные ответы.9 

9 Publishers - https://www.doabooks.org/en/publishers - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

8 OpenSSH Manual Pages - https://www.openssh.org/manual.html - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

7 SWORD - https://swordapp.github.io/SWORDv2-Profile/SWORDProfile.html - Дата обращения: 19 
марта 2026 г 
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Соответствие стандартам OAPEN Deposit Service: 

●​ Убедитесь, что ваш XML соответствует требованиям схемы OAPEN до 

отправки 

●​ Включайте все обязательные поля: название, участники, ISBN, 

аннотация, лицензия, издатель 

●​ Кодируйте лицензии с использованием URL Creative Commons, а не 

обычного текста 

●​ Генерируйте контрольные суммы (например, SHA-256) для каждого 

файла и проверяйте их после загрузки 

●​ Обрабатывайте отчёты валидации от OAPEN и логируйте ошибки для 

последующего исправления 

Также реализуйте отслеживание статуса. Каждая загрузка должна иметь 

состояние: pending, submitted, failed или accepted. Храните эту информацию в 

базе данных, чтобы отслеживать прогресс. 

При обновлениях не перезаписывайте записи бездумно. Отслеживайте 

версии и повторно отправляйте только изменённые метаданные или файлы. 

Это предотвращает дублирование и сохраняет согласованность данных в 

репозитории. 

Стратегия постоянных идентификаторов (PID) 

Реализация стратегии PID начинается с определения правил - когда и где 

назначаются идентификаторы. Не назначайте их вручную; автоматизируйте 

этот процесс внутри вашего пайплайна. 

На уровне книги присваивайте ISBN, как только издание готово к публикации. 

Сохраняйте его в CMS и распространяйте во все выходные форматы. 

7 
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Убедитесь, что один и тот же ISBN используется в ONIX, MARC21 и 

метаданных репозиториев.10 

На уровне главы присваивайте DOI. Используйте автоматизированный 

процесс регистрации: 

1.​ Генерируйте суффиксы DOI по единому шаблону 

2.​ Отправляйте метаданные в Crossref или DataCite через API11 

3.​ Сохраняйте полученные DOI в вашей CMS 

Следите, чтобы метаданные DOI соответствовали внутренним данным. Если 

названия или состав авторов меняются, обновляйте метаданные DOI через 

API.12 

Для участников интегрируйте аутентификацию ORCID. Позвольте авторам 

подключать свои ORCID iD при подаче материалов. Сохраняйте эти 

идентификаторы и включайте их во все экспортируемые метаданные.13 

Также необходима стратегия разрешения (resolution). Каждый DOI должен 

вести на стабильную целевую страницу. Если URL меняются, настраивайте 

редиректы, чтобы DOI оставались валидными. 

Для управления связями связывайте идентификаторы внутри системы: 

●​ ISBN → книга 

●​ DOI → глава 

●​ ORCID → участник 

13 Integration Guide - https://info.orcid.org/documentation/integration-guide/ - Дата обращения: 19 
марта 2026 г 

12  API - https://api.crossref.org/swagger-ui/index.html - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

11 DataCite - https://support.datacite.org/docs/api - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

10 ISBN - https://www.isbn-international.org - Дата обращения: 19 марта 2026 г 
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Храните эти связи в структурированном виде, чтобы их можно было 

экспортировать в ONIX и XML репозиториев. 

Наконец, добавьте проверки валидации. Перед публикацией убедитесь, что: 

●​ Все DOI корректно резолвятся 

●​ ORCID iD валидны 

●​ ISBN одинаковы во всех системах 

Это гарантирует надёжность идентификаторов во всей цепочке 

распространения. 

Динамика дистрибуции: управление цифровыми 

пайплайнами высокого стандарта 

После депонирования в репозитории необходимо распространять контент на 

внешние платформы. Для этого нужен пайплайн, способный работать с 

несколькими форматами и точками доставки. 

Ключевые компоненты цифрового пайплайна высокого 

стандарта: 

●​ Используйте движок рабочих процессов (workflow engine), например 

Apache Airflow, для планирования и управления задачами, такими как 

конверсия и доставка.14 

●​ Преобразовывайте исходные файлы в необходимые форматы: 

○​ PDF для фиксированного макета 

○​ EPUB для адаптивного текста15 

○​ XML для структурированной загрузки 

15  EPUB - https://www.w3.org/publishing/epub3/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

14 Apache Airflow - https://airflow.apache.org/docs/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 
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●​ Генерируйте ONIX-фиды для платформ, которые требуют коммерческих 

метаданных. 

●​ Интегрируйтесь с API платформ для прямой отправки метаданных и 

контента. 

●​ Поддерживайте централизованную систему логирования для 

отслеживания каждой попытки доставки и её результатов. 

●​ Используйте параллельную обработку, чтобы одновременно работать с 

несколькими изданиями и повышать пропускную способность. 

Каждая платформа имеет свои требования. Например, некоторые требуют 

ONIX-фиды, другие принимают прямую загрузку через API. Создавайте 

адаптеры под каждую платформу вместо того, чтобы пытаться использовать 

один формат для всех. 

Отслеживайте статус доставки для каждой платформы. Книга может быть 

принята на одной платформе и отклонена на другой. Система должна 

фиксировать эти различия и позволять повторную обработку. 

При обновлениях выявляйте изменения в метаданных или файлах и 

инициируйте повторное распределение. Используйте идентификаторы для 

сопоставления с существующими записями и обновляйте их, вместо создания 

дубликатов. 

Наконец, мониторьте производительность: отслеживайте такие показатели, 

как время обработки, процент успешных операций и частота ошибок. Эти 

данные помогут оптимизировать пайплайн и выявить узкие места. 
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Контроль качества: прозрачность рецензирования и 

проверка лицензий 

Контроль качества должен быть встроен на каждом этапе вашего пайплайна, а 

не рассматриваться как финальный шаг. Начните с определения правил 

валидации, которые применяются ко всем метаданным и контенту. 

Для прозрачности рецензирования включайте структурированные поля в 

схему метаданных: 

●​ Тип рецензии (single-blind, double-blind) 

●​ Статус рецензии (reviewed, not reviewed) 

●​ Роли рецензентов (если применимо) 

Убедитесь, что эти поля экспортируются в ONIX и XML репозитория, чтобы они 

были видны индексирующим системам. 

Для лицензирования всегда используйте машиночитаемые форматы. Храните 

лицензию как URI (например, ссылка на Creative Commons) и включайте её во 

все выходные данные. Не полагайтесь на текстовые описания.16 

Проводите валидацию схем на каждом выводе метаданных. Используйте 

автоматические инструменты для проверки ONIX, MARC21 и XML репозитория 

на соответствие их схемам. Если валидация не проходит, останавливайте 

пайплайн и логируйте ошибку. 

Выполняйте проверки согласованности: 

●​ Метаданные соответствуют файлам контента 

●​ Идентификаторы корректно разрешаются17 

17 DOI Foundation - https://www.doi.org/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 

16  Licenses List - https://creativecommons.org/licenses/ - Дата обращения: 19 марта 2026 г 
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●​ Обязательные поля не пусты 

Автоматизируйте эти проверки с помощью скриптов и интегрируйте их в ваш 

CI-пайплайн. Каждое обновление должно запускать валидацию перед 

дистрибуцией. 

Ведите журналы аудита для всех действий. Записывайте, когда метаданные 

были созданы, изменены, проверены и распределены. Это помогает при 

отладке и соблюдении стандартов. 

Для продвинутых настроек реализуйте обнаружение аномалий. Например, 

помечайте дублирующиеся названия, отсутствующие идентификаторы или 

несогласованную классификацию тем. 

Интегрируя контроль качества прямо в рабочий процесс, вы обеспечиваете, 

что каждая опубликованная монография соответствует стандартам, доступна 

для поиска и готова к интеграции на всех платформах. 

12 



Zeba Academy - это специализированная инициатива в области технических 

исследований и обучения, основанная на принципах суверенной системной 

инженерии. Проект, созданный Суфяном бин Узайром - автором, университетским 

преподавателем и сертифицированным Google Cloud DevOps-инженером, служит 

мостом между академической теорией и реализацией критически важных систем. 

Мы отвергаем «эншитификацию» современного ПО. Наша основная миссия - 

продвижение архитектуры без балласта (Anti-Bloat Architecture) через освоение 

следующих направлений: 

●​ Системные языки. Разработка на Rust, Zig и C++ высокопроизводительных 

фундаментов с упором на безопасность памяти и детерминизм исполнения. 

●​ SRE и DevOps. Автоматизация профессионального уровня на базе Google 

Cloud, Terraform и неизменяемой инфраструктуры (Immutable Infrastructure). 

Мы ликвидируем операционную хрупкость и ручной труд (toil). 

●​ Высокопроизводительные интерфейсы. Проектирование на Flutter 

кроссплатформенных систем с нативным откликом. Без компромиссов и 

задержек, присущих стандартным веб-оболочкам. 

●​ Регенерация веб-издательства. Возврат WordPress и PHP в строй через 

радикальную очистку от «шлака». Объектное кэширование в Redis и 

Unix-сокеты превращают стандартные платформы в скоростные 

геостабильные движки. 

●​ Модернизация Legacy-систем. Перенос классических вычислительных задач и 

старых кодовых баз на C в современные парадигмы безопасной работы с 

памятью и актуальные системы сборки. 

Zeba Academy не просто учит писать код - мы проектируем надежность. Объединяя 

аналитическую строгость исторических исследований с точностью 

сертифицированной облачной инженерии Google, мы вооружаем наших 

«оперативников» директивами, необходимыми для создания систем, которые будут 

безопасными, быстрыми и долговечными. 

Вебсайт: - https://zeba.academy 

https://zeba.academy/
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