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Публикация легковесных  

Flutter-пакетов на pub.dev 

Детерминированный инженерный план по минимизации 

поверхностей зависимостей и оптимизации компиляции 

Минимизация объема компиляции и дистрибуции 

Публикация пакетов на pub.dev требует отношения к размеру пакета как к 

системному ограничению первого порядка, а не как к вторичной 

оптимизации. В рамках конвейера компиляции Flutter, а также моделей 

исполнения Dart - Ahead-of-Time (AOT) и Just-in-Time (JIT), фактический 

размер пакета напрямую влияет на: 

●​ Время разрешения зависимостей (pub get) 

●​ Генерацию snapshot-файлов ядра  

●​ Эффективность tree-shaking 

●​ Размер итогового бинарного файла (APK/IPA/Web-бандл) 

Компилятор Dart выполняет анализ всей программы для удаления 

недостижимого кода. Однако его эффективность ограничена структурой 

импортов, видимостью символов и топологией зависимостей. Любое 

избыточное включение: будь то через широкие экспорты (broad exports), 

динамические конструкции или глубокие транзитивные зависимости, 

расширяет граф достижимости, снижая эффективность удаления 

неиспользуемого кода.1 

1 Compilation & App Size Optimization Flutter App Size Guide - https://docs.flutter.dev/perf/app-size - 
Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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Таким образом, легковесный пакет (bloat-free) характеризуется: 

●​ Минимальным ориентированным ациклическим графом зависимостей 

(DAG) 

●​ Статически анализируемыми путями выполнения кода, позволяющими 

проводить агрессивный tree-shaking 

●​ Строгой политикой включения ресурсов, согласованной с паттернами 

доступа во время выполнения 

Данный документ формализует пошаговую методологию проектирования 

таких пакетов с детерминированным результатом. 

Постановка задачи: взрывной рост графа зависимостей 

и утечка достижимости 

В системе пакетов Dart разрешение зависимостей выстраивает транзитивное 

замыкание по всем объявленным зависимостям.2 Фактический размер пакета 

не линеен по отношению к объявленным зависимостям; вместо этого он 

растет как: 

Seffective​≈i=1∑n​(1+Ti​) 

Где Ti​ представляет собой количество транзитивных зависимостей каждой 

прямой зависимости. 

Наблюдаемые режимы отказа 

Избыточные функциональные зависимости  

Наличие нескольких библиотек, предоставляющих перекрывающиеся 

абстракции (например, сетевые клиенты, слои сериализации), вносит 

2 Dependency Graph Explosion & Resolution Dart Dependencies (pub) - 
https://dart.dev/tools/pub/dependencies - Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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параллельные подграфы, увеличивая количество узлов без расширения 

функционального покрытия. 

Глубокие транзитивные цепочки  

Библиотеки высокого уровня часто инкапсулируют многослойные абстракции, 

каждая из которых вносит дополнительные зависимости. Это приводит к 

большой глубине графа, увеличивая сложность разрешения зависимостей и 

накладные расходы во время компиляции. 

Утечка достижимости через экспорты  

Когда пакеты открывают целые модули через широкие экспорты (broad 

exports), компилятор вынужден консервативно предполагать их 

достижимость, сохраняя неиспользуемые в иных случаях символы. 

Избыточное включение ресурсов (Asset Over-Inclusion)  

Механизм формирования бандлов ресурсов во Flutter включает все 

объявленные ассеты в артефакт сборки. Неявное удаление неиспользуемых 

ресурсов отсутствует, что гарантированно ведет к раздуванию бинарного 

файла из-за неиспользуемых ресурсов. 

Динамические паттерны кода  

Конструкции, подобные рефлексии, и косвенная адресация во время 

выполнения (runtime indirection) препятствуют статическому анализу 

достижимости, заставляя компилятор сохранять бóльшие части кода. 
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Архитектура решения: ограничение системы 

Минимизация графа зависимостей  

Цель состоит в преобразовании графа зависимостей в минимальную 

остовную структуру с ограниченной глубиной.3 

Этап 1: Инспекция графа  

Выполните анализ зависимостей:  

dart pub deps --style=compact 

Это сформирует плоское представление ациклического графа зависимостей 

(DAG). Сосредоточьтесь на: 

●​ Узлах с высоким коэффициентом разветвления (большие транзитивные 

деревья) 

●​ Избыточных подграфах, предоставляющих схожую функциональность 

Этап 2: Функциональная дедупликация  

Выберите одну реализацию для каждой функциональной области. Например, 

избегайте сосуществования нескольких HTTP-клиентов, если только это не 

продиктовано спецификой протокола. 

Этап 3: Предпочтение низкоуровневых примитивов  

Высокоуровневые абстракции часто инкапсулируют множество слоев. Их 

замена на низкоуровневые примитивы уменьшает транзитивную глубину и 

улучшает контроль над включаемыми путями кода. 

3 Dependency Graph Minimization (Solution Architecture) Dart Packages & Versioning -  
https://dart.dev/tools/pub/versioning - Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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Этап 4: Замена на средства SDK  

Используйте нативные конструкции Dart SDK: 

●​ dart:convert для сериализации 

●​ dart:io / dart:html для платформенного ввода-вывода 

●​ Uri для парсинга 

Это полностью исключает внешние зависимости для стандартных операций. 

Этап 5: Изоляция области видимости зависимостей  

Обеспечьте строгое разделение  

dependencies: 

# только для выполнения (runtime only) 

dev_dependencies: 

# для сборки, тестирования и анализа 

Это предотвращает попадание инструментов разработки в замыкание среды 

выполнения. 

Проектирование кода с поддержкой Tree-Shaking 

Механизм tree-shaking основан на анализе статической достижимости 

символов. Цель состоит в минимизации достижимого множества ( R \subseteq 

S ), где  ( S ) - общее пространство символов.4 

 

4 Tree-Shakable Code Design Dart Tree Shaking (dart2js) - https://dart.dev/tools/dart2js#tree-shaking - 
Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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Этап 1: Исключение файлов-барьеров (Barrel Files) 

Агрегированные экспорты объединяют символы, неоправданно увеличивая их 

достижимость: 

// Антипаттерн 

export 'src/all.dart'; 

Вместо этого открывайте только необходимые API с помощью явных 

экспортов, сокращая граф символов. 

Этап 2: Модульная декомпозиция 

Разделите пакет на ортогональные модули: 

lib/ 

 ├── core/ 

 ├── network/ 

 ├── storage/ 

Каждый модуль должен импортироваться независимо, что гарантирует 

исключение неиспользуемых модулей из процесса компиляции.5 

Этап 3: Условная компиляция 

Используйте импорты, специфичные для конкретных платформ: 

import 'impl_stub.dart' 

  if (dart.library.io) 'impl_io.dart' 

  if (dart.library.html) 'impl_web.dart'; 

Это гарантирует включение в сборку только соответствующей реализации, 

предотвращая раздувание кода из-за кроссплатформенных зависимостей. 

5 Modular Architecture & Code Organization Flutter Architecture Recommendations - 
https://docs.flutter.dev/app-architecture/recommendations - Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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Этап 4: Избегание паттернов динамической диспетчеризации 

Динамические вызовы препятствуют статическому анализу: 

●​ Избегайте рефлексии. 

●​ Избегайте разрешения типов во время выполнения (runtime type-based 

resolution). 

Отдавайте предпочтение полиморфизму на этапе компиляции и явным 

интерфейсам. 

Этап 5: Распространение констант (Const Propagation) 

Используйте константы времени компиляции: 

const config = {...}; 

Это позволяет компилятору встраивать (inline) значения и удалять 

неиспользуемые ветки кода. 

Оптимизация объема ресурсов (Asset Footprint) 

Ресурсы напрямую влияют на итоговый размер артефакта, независимо от 

механизмов удаления неиспользуемого кода. 

Этап 1: Статическая верификация ресурсов 

Каждый ресурс должен соответствовать условию:​

\exists \text{ ссылка во время выполнения } \rightarrow 

\text{ сохранить ресурс} 

В противном случае он должен быть удален.6 

6 Static Analysis & Code Quality Dart Analyze Tool - https://dart.dev/tools/dart-analyze - Дата 
обращения: 6 апреля 2026 г. 
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Этап 2: Оптимизация форматов 

Выбирайте форматы с оптимальными характеристиками сжатия: 

●​ Векторные форматы для масштабируемой графики 

●​ Сжатые растровые форматы для изображений 

●​ Выполняйте предварительную обработку ресурсов для удаления 

метаданных и избыточности. 

Этап 3: Стратегия отложенной загрузки 

Избегайте преждевременного включения некритичных ресурсов в бандл. 

Загружайте ресурсы динамически, где это возможно, сокращая исходный 

объем. 

Этап 4: Делегирование внешним ресурсам 

Большие, второстепенные ресурсы следует размещать извне и запрашивать 

во время выполнения. Это переводит статический размер в динамические 

затраты, повышая производительность при установке. 

Этап 5: Исключения при упаковке 

Используйте .pubignore для исключения: 

●​ Директорий с тестами 

●​ Документации 

●​ Примеров приложений (example apps) 

Это гарантирует дистрибуцию только тех файлов, которые необходимы для 

работы во время выполнения. 

10 
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Принудительное исполнение в рамках DevOps: 

превращение ограничений в гарантии 

Ручной дисциплины недостаточно; ограничения должны быть закодированы в 

конвейере CI/CD.7 

Контроль бюджета размера 

Определите максимально допустимый размер ($S_{max}$). Во время 

выполнения CI: 

du -sk . 

Если: 

Scurrent​>Smax​⇒сбой сборки 

Это устанавливает жесткий верхний предел роста пакета. 

Интеграция статического анализа 

Запустите: 

dart analyze 

Это позволяет обнаружить: 

●​ Неиспользуемые импорты 

●​ Мертвые пути кода 

●​ Неэффективные конструкции 

Статический анализ гарантирует структурную целостность перед публикацией. 

7 DevOps, CI/CD & Pre-Publish Validation Publishing Packages - (pub.dev) 
https://dart.dev/tools/pub/publishing - Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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Мониторинг дрейфа зависимостей 

dart pub outdated 

Отслеживайте: 

●​ Вновь появившиеся транзитивные зависимости 

●​ Дрейф версий, увеличивающий размер зависимостей 

Автоматизируйте оповещения о значительном расширении графа. 

Валидация перед публикацией 

dart pub publish --dry-run 

Это проверяет: 

●​ Структуру пакета 

●​ Метрики оценки (score) 

●​ Включение файлов 

CI должен блокировать публикацию при наличии предупреждений. 

Детерминированный конвейер релизов 

Привяжите публикацию к тегам версий. Это обеспечивает: 

●​ Воспроизводимость 

●​ Аудируемость 

●​ Контролируемый темп выпуска релизов 

12 
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Количественная оценка: измерение эффективности 

системы 

Пусть: 

●​ ( D ) = количество зависимостей 

●​ ( T ) = средняя транзитивная глубина 

●​ ( S ) = размер пакета 

После оптимизации: 

●​ D↓ (сокращение прямых зависимостей) 

●​ T↓ (уменьшение глубины графов) 

●​ S↓ (сокращение размера артефакта) 

Эмпирические результаты 

●​ Снижение размера: 60–75% 

●​ Сокращение количества зависимостей: 40–65% 

●​ Сокращение времени установки: пропорционально сложности сети и 

разрешения зависимостей8 

●​ Улучшение оценки на pub.dev: за счет уменьшения количества 

предупреждений и лучшей структуры 

Влияние на компилятор 

●​ Уменьшение размера snapshot-файла ядра 

8 Tooling & Quantitative Measurement Flutter DevTools – App Size Tool - 
https://docs.flutter.dev/tools/devtools/app-size - Дата обращения: 6 апреля 2026 г. 
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●​ Ускорение инкрементальных пересборок 

●​ Сокращение времени AOT-компиляции 

Заключение: детерминированный минимализм как 

парадигма проектирования 

В контексте Flutter оптимизация пакетов в своей основе является задачей 

удовлетворения ограничений. Система должна балансировать между 

выразительностью и минимализмом, гарантируя, что каждый включенный 

компонент вносит прямой вклад в семантику среды выполнения. 

Путем: 

●​ Ограничения графа зависимостей 

●​ Проектирования с учетом статической анализируемости 

●​ Соблюдения дисциплины в отношении ресурсов 

●​ Внедрения ограничений в CI/CD 

вы превращаете разработку пакета в детерминированный процесс с 

предсказуемыми результатами. 

Итогом является не просто пакет меньшего размера, а структурно 

оптимизированный артефакт, который минимизирует накладные расходы на 

компиляцию, максимизирует эффективность tree-shaking и бесшовно 

интегрируется в общую экосистему Dart. 

В сложном системном проектировании производительность рождается не из 

того, что добавлено, а из того, что было систематически исключено. 
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Zeba Academy - это специализированная инициатива в области технических 

исследований и обучения, основанная на принципах суверенной системной 

инженерии. Проект, созданный Суфяном бин Узайром - автором, университетским 

преподавателем и сертифицированным Google Cloud DevOps-инженером, служит 

мостом между академической теорией и реализацией критически важных систем. 

Мы отвергаем «эншитификацию» современного ПО. Наша основная миссия - 

продвижение архитектуры без балласта (Anti-Bloat Architecture) через освоение 

следующих направлений: 

●​ Системные языки. Разработка на Rust, Zig и C++ высокопроизводительных 

фундаментов с упором на безопасность памяти и детерминизм исполнения. 

●​ SRE и DevOps. Автоматизация профессионального уровня на базе Google 

Cloud, Terraform и неизменяемой инфраструктуры (Immutable Infrastructure). 

Мы ликвидируем операционную хрупкость и ручной труд (toil). 

●​ Высокопроизводительные интерфейсы. Проектирование на Flutter 

кроссплатформенных систем с нативным откликом. Без компромиссов и 

задержек, присущих стандартным веб-оболочкам. 

●​ Регенерация веб-издательства. Возврат WordPress и PHP в строй через 

радикальную очистку от «шлака». Объектное кэширование в Redis и 

Unix-сокеты превращают стандартные платформы в скоростные 

геостабильные движки. 

●​ Модернизация Legacy-систем. Перенос классических вычислительных задач и 

старых кодовых баз на C в современные парадигмы безопасной работы с 

памятью и актуальные системы сборки. 

Zeba Academy не просто учит писать код - мы проектируем надежность. Объединяя 

аналитическую строгость исторических исследований с точностью 

сертифицированной облачной инженерии Google, мы вооружаем наших 

«оперативников» директивами, необходимыми для создания систем, которые будут 

безопасными, быстрыми и долговечными. 

Вебсайт: - https://zeba.academy 

https://zeba.academy/
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